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El servicio multifuncional de medicién durante
la perforacion (LWD) StethoScope 675* posi-
bilita la medicion precisa y eficaz de las pre-
siones de la formacion durante las
operaciones de perforacion. Este servicio pro-
porciona datos de presion de poro y movilidad
directos para la tipificacion de los fluidos y el
manejo de la presion del yacimiento, asi como
el control y la optimizacion de la densidad del
lodo. El énfasis puesto en la eficiencia opera-
cional y en la versatilidad, precisién y calidad
de las mediciones se traduce en un significa-
tivo ahorro de tiempo.

Operacion versatil y confiable

La confiabilidad del servicio StethoScope 675 se
origina tanto en la experiencia de Schlumberger
con el Probador Modular de la Dindmica de la
Formaciéon MDT* operado a cable, como en el
conocimiento adquirido a raiz de su liderazgo
en la industria de adquisicion de registros
LWD. Los componentes mecanicos disenados
para ser reemplazados en el campo permiten
ahorrar el tiempo y el costo que implica el
reemplazo de la herramienta completa, asi
como también eliminar el tiempo insumido
esperando los repuestos.

La probeta se sella contra la formacién por
medio de un piston de fijacién mecanico. El pis-
ton se extiende desde la herramienta en direc-
cion opuesta a la probeta. Esta configuracion
garantiza la integridad del sello ya que impide
que la herramienta se desplace mientras la pro-
beta se fija y adquiere los datos de presion.
Dado que no se necesita el peso del portamechas

(collar) para establecer y mantener el sello
entre la probeta y la formacion, la herramienta
puede fijarse en cualquier orientacién del
pozo; vertical o desviado. El pistén de fijacion
mecanico resulta efectivo en agujeros de hasta
2 pulgadas mas grandes que el diametro externo
de la herramienta.

El versatil servicio StethoScope 675 propor-
ciona la alternativa de obtener una medicién
con las bombas en marcha o detenidas. Se
dispone de una prueba de tipo bombas en fun-
cionamiento, o prueba durante la circulacién,
si el atascamiento constituye una preocu-
pacion o existe la necesidad de monitorear los
datos en tiempo real. En este caso, la secuen-
cia puede interrumpirse en cualquier momento
de modo de no perder tiempo en la ejecucion
de una prueba seca o en la pérdida de sello. La
adquisicion de mediciones en condiciones
estaticas, o con las bombas detenidas, provee
un ambiente libre de ruido y reduce el efecto
de sobrecarga que se presenta en las forma-
ciones compactas como resultado de la circu-
lacion. Los datos de las mediciones se
encuentran disponibles en tiempo real durante
la circulacién o son enviados hacia la superfi-
cie inmediatamente después de una medicién
estatica.

La energia para operar el servicio
StethoScope 675 proviene de un paquete de
baterias o bien de la turbina de adquisicién de
mediciones durante la perforacién (MWD).
Bajo condiciones normales, el paquete de
baterias puede suministrar energia para un
total de hasta 150 pruebas (pretests). La logica
de manejo de energia de la herramienta siem-

El servicio StethoScope 675 utiliza un portamechas (collar) de 6% pulgadas con un estabilizador integral de laminas de

8% pulgadas para agujeros de 8% pulgadas. Existe un portamechas opcional con un estabilizador de 9% pulgadas para

agujeros de 9% pulgadas.
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Aplicaciones

m (Optimizacion de la densidad
del lodo

m Seleccion de las profundidades
6ptimas de la tuberia de
revestimiento

m Estimacion de reservas

m |dentificacion de los fluidos y
sus contactos

m Refinacion de los modelos de
yacimientos

m Ubicacion de pozos

Beneficios

m Mitigacion del riesgo mediante
el manejo de la presion del
yacimiento

m Mejoramiento de la prediccién
de las reservas mediante la
utilizacion de procesos de
tipificacion de fluidos

m QOptimizacién del desempefio
de la perforacion mediante la
densidad 6ptima del lodo

m Ahorros de tiempo y costo ya
que no es necesario orientar la
herramienta

= Minimizacion del tiempo no
productivo mediante el empleo
del modelo Smart Pretest*

Caracteristicas

m Mide con precision las presiones
de la formacién durante la
perforacion

m Provee datos de presion de poro
y movilidad directos para la tipifi-
cacion de los fluidos y la optimi-
zacion de la densidad del lodo

m Funciona en cualquier orientacién
del pozo; vertical o desviado

m QOptimiza el volumen de las prue-
basy de la caida de presion
segln las caracteristicas de la
formacion

= Provee mediciones en tiempo
real convalidadas con indicado-
res de control de calidad




pre reserva suficiente energia de las
baterias para una retraccién automatica
de emergencia. Existen dos medidores
de presién principales en el servicio
StethoScope 675; un medidor de deforma-
cién y un medidor de cristal de cuarzo de
avanzada ACQG*. El medidor ACQG es el
mismo medidor utilizado en el probador
MDT, que es bien conocido por su confia-
bilidad y precision, y ha sido reforzado
para tolerar el ambiente de perforacion.
Ademas, un medidor de presién anular
monitorea permanentemente los cambios
producidos en la columna de lodo.

Diseiio optimizado de las pruebas

Los controles de fondo de pozo y la fun-
cionalidad de interpretacion inteligente
incorporados en la herramienta optimizan
el volumen de las pruebas y el gasto

(o régimen de flujo) de acuerdo a las car-
acteristicas de la formacion. El volumen
de las pruebas es completamente
ajustable hasta 25 cm?® y el gasto puede
regularse entre 0.1 y 2.0 cm?/s.

El servicio StethoScope ofrece dos
opciones de pruebas. Las pruebas pueden
disenarse en funcion de las necesidades
especificas utilizando configuraciones
definidas por el cliente o pueden adquirirse

Especificaciones del servicio StethoScope 675

Diseio de la herramienta

Tipo de medicion

Prueba de probeta

Medidores de presion

Medidor de cristal y medidor de deformacién
de alta precision

Suministro de potencia

Baterfa, potencia de la turbina MWD

Especificaciones de las mediciones

Dimension de la probeta (pulgadas [mm])

2.25[57.15] de didmetro externo x 0.56 [14.22]
de didmetro interno

Prueba
Volumen (cm?) 0 a 25, completamente ajustable
Velocidad de caida de presion (cm?/s) 0.1a20
Variacion de presion (Ipc [MPa]) >5,000 [>34]

Alcance del didmetro del piston
de fijacion (pulgadas [mm])

2.00 [50.00] més que el didmetro
externo de la herramienta

Capacidad de memoria

80 pruebas de 5 minutos de duracién

Capacidad de la bateria

150 pruebas (1 cm3/s con una caida de presion de
3,200 Ipc [22 MPa] a 125°C [275°F])

Especificaciones generales

Didmetro nominal de la herramienta (pulgadas [mm])

6.75[171.5]

Diametro externo maximo de la herramienta
(pulgadas [mm])

8.25[209.6], 9.25 [234.95] con portamechas
(collar) opcional

Longitud de la herramienta (pies [m]) 3119.4]
Peso (Ibm [kgl) 2,800 [1,270]
Conexidn superior 5% FH box
Conexion inferior 5% FH box
Temperatura de operacion (°F [°C]) 300 [150]
Especificaciones mecanicas
Severidad de la pata de perro méaxima

Modo rotativo (°/pies [°/m]) 8/100 [8/30]

Modo de deslizamiento (°/pies [°/m])

16/100 [16/30]

Choque maximo

30 minutos a nivel de choque 3 (50 g,)
200,000 choques acumulados por encima de 50 g,

Hidraulica

Presion externa méxima (Ipc [MPa])

20,000 [138], 25,000 opcional

Rango de flujo (galones/minutos [L/minutos])

0 a 800 [3,028] (estandar)
1,000 [3,785] (condiciones limitadas)

Nota: Las especificaciones estén sujetas a cambios.
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en el modo Smart Pretest, completamente
automatizado. El modo Smart Pretest se
ajusta a las propiedades de las formaciones
para optimizar la prueba en el tiempo pre-
scrito. Si bien las configuraciones
definidas deben ser preestablecidas en la
superficie, una vez que la herramienta esta
en el fondo del pozo se puede disponer de
cualquiera de las dos opciones en cualquier
momento. Ademas, la duracién de las
pruebas puede extenderse para cualquiera
de las opciones.

Datos de alta calidad en tiempo real

Con la presion de formacién final se pro-
veen abundantes indicadores de calidad.
Los indicadores incluyen un analisis de la
prueba para determinar su validez y com-
putar la velocidad final de incremento de
presién y la variancia del medidor. Estos
indicadores se encuentran disponibles en
tiempo real para convalidar los datos de
presion de la formacion y proveer el deta-
lle necesario para confiar en la medicion.

Los datos pueden transmitirse a la
superficie en tiempo real con tres niveles
de detalle, a fin de proveer una interpreta-
cién estandar, intermedia o avanzada.
Ademas, los datos se almacenan en la
memoria de la herramienta y pueden des-
cargarse en la superficie para su ulterior
procesamiento.

Tres modos de operacion

Dado que el conjunto de fondo de pozo
(BHA) debe quedar fijo para efectuar
mediciones con la herramienta
StethoScope 675, el disefio de la herra-
mienta incorpora funcionalidades de pro-
teccion contra el despliegue accidental de
la probeta mientras el BHA se encuentra
en movimiento. Se requiere una secuencia
de enlaces de fondo de pozo para pasar de
uno de los tres modos de operacion de la
herramienta—latente, en espera, y desplie-
gue—a otro. En los modos latente y en
espera, la herramienta puede rotarse entre
los puntos de medicién de la presion.
Cuando se activa el modo de desplie-
gue, la herramienta se regula automatica-
mente, ejecuta la prueba de presion, se
retrae una vez transcurrido el tiempo
especificado y vuelve al modo en espera,
lista para realizar el siguiente prueba.
Esta secuencia insume aproximadamente
5 minutos, con un enlace de fondo de
pozo corto para iniciar la siguiente medi-
cién, si es necesario. Cada paso de la
secuencia envia realimentacion a la super-
ficie. El modo de despliegue se cancela
sencillamente ciclando las bombas.
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