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Mas de 70 anos de confiabilidad

El sistema de bombeo
horizontal de superficie
de etapas multiples
REDA HPS representa
una solucion de
bombeo de superficie
econdmicamente
efectiva y de bajo costo
de mantenimiento;
disenada para satisfacer
las necesidades
especificas del cliente.

La serie REDA HPS* de sistemas de bombeo, cuyos origenes

se remontan a la década de 1940, ostenta un rico historial de
mejoramiento continuo del producto. Esto se debe en gran parte

a las practicas de aseguramiento de la calidad implementadas
después de que se adjudicara al sistema de bombeo eléctrico
sumergible REDA* de primera generacion la patente original para
los sistemas ESP a nivel mundial. Desde entonces, esta serie de
sistemas de bombeo constituyé una alternativa confiable y flexible
con respecto a los sistemas de bombeo convencionales.

La primera unidad REDA HPS fue adquirida para reemplazar las
bombas triplex utilizadas para el transporte de crudo. Descontento
con las fugas constantes que experimentaba la empaquetadura
de la bomba y los derrames de las lineas de conduccidn

inducidos por las vibraciones, el cliente adopt6 una alternativa
economicamente efectiva. Ese equipo revolucionario opero durante
7 afios sin fallas hasta que se procedid al abandono del campo.

El éxito del sistema se mantuvo a lo largo de las décadas y genero
una soélida reputacion por su confiabilidad. Las bombas centrifugas
de bajo costo de mantenimiento ofrecen, ademas, precios
competitivos y plazos de entrega rapidos, lo que las convierte en
una solucién indudable para cualquier conjunto de aplicaciones.






Una Infinidad de aplicaciones en todo el mundo

L os sistemas REDA HPS constituyen una alternativa comprobada = Recirculacion de aminas de baja concentracion
y econémicamente efectiva con respecto a las bombas de

desplazamiento positivo, de turbina vertical y carcasa partida.

Hoy, el sistema REDA HPS, |a tercera generacion de bombas de superficie
horizontales de miltiples etapas REDA, presenta mejoras que reducen

el tiempo muerto en aplicaciones exigentes. Capaz de bombear fluidos
desafiantes en algunos de los ambientes mas rigurosos del mundo, el
sistema se utiliza en una amplia gama de aplicaciones, que incluyen

la simple inyeccidn y eliminacion de agua, la transferencia de petréleo
crudo en areas marinas y el servicio de refinerias. = Lixiviaciones de sal en domos salinos

= Oleoducto

Inyeccion de CO,

Desagiie de minas

Linea de conduccion de liquidos del gas natural (NGL)

Inyeccion de agua

Desde los desiertos de Medio Oriente hasta la tundra de Siberia, Eliminacion del agua salada

desde las minas subterraneas de Canada hasta las junglas y heladas
pampas de América del Sur, los sistemas REDA HPS funcionan las 24
horas del dia para proporcionar un servicio confiable lider en la industria.

El sistema de bombeo REDA HPS
totaliza mas de 3 500 instalaciones
y continla entregandose en todo
el mundo.

Lavado a alta presion para refinerias
Alimentacion de calderas

Inyeccion geotérmica

Instalaciones industriales de alta presion



Eliminacion del agua

Con el incremento de los cortes
de agua que se registra en todo
el mundo, los volimenes que
deben ser eliminados son cada
vez mayores. Los sistemas REDA
HPS que se muestran en las
imagenes bombearon salmuera
de 1,18 g/cm® con H,S al 3%y
una carga liviana de sélidos
suspendidos durante 7 afos

sin interrupcion. Estos equipos
son sometidos a una inspeccion
semanal, un engrase trimestral
y un cambio de aceite semestral,
y requieren un mantenimiento
minimo en comparacién con

las bombas de desplazamiento
positivo utilizadas previamente,
que requerian un mantenimiento
diario y restauraciones dos
veces por afo.

Refuerzo de lineas

de conduccion

Los sistemas REDA HPS se utilizan
normalmente para reemplazar
las bombas de carcasa partida
en los servicios de lineas de
conduccion de petroleo y NGL,
tanto en tierra firme como en
areas marinas. Muchas de las
grandes compafiias de lineas

de conduccion que operan en

la lutita Eagle Ford y en el Golfo
de México han implementado

los sistemas REDA HPS para
satisfacer las necesidades de
sus proyectos. Faciles de disefiar
a medida y de entrega rapida, estos
sistemas simplificados bajaron
drasticamente las erogaciones
de capital, redujeron el tiempo
de instalacion en varios meses

y mejoraron la confiabilidad
general de numerosas lineas

de conduccion.

Desagiie de minas

Los sistemas REDA HPS operan
en minas subterraneasy a cielo
abierto para aliviar los problemas
de produccion y proporcionar un
ambiente de trabajo méas seguro.
Una sola bomba de alta presion
instalada en el fondo de la mina
elimina la necesidad de contar
con miltiples unidades de
presion mas baja, lo que en dltima
instancia reduce los costos y
minimiza el tiempo muerto.

Lineas de conduccion de NGL
En el afio 2006, en una planta

de NGL de Carthage, Texas, se
instalé una bomba REDA HPS

de 23 etapas con un variador

de velocidad para manejar las
presiones variables de la linea

de conduccion. La bomba
suministra 13 500 bbl/d de NGL.

En 2009, se puso en operacion
una segunda planta que utiliza
dos bombas REDA HPS en serie
para suministrar 5 300 bbl/d

de NGL. Estas bombas operaron
en forma continua desde su
instalacion en las dos plantas,
sin que se registrara tiempo
muerto, salvo el requerido

para los cambios de aceite
programados con regularidad.



Detalle de los componentes del sistema REDA HPS

A. Motor D. Camara de empuje

= Disponibilidad de unidades estandar de accionamiento = Disefada para incrementar la confiabilidad, el soporte
por motor de combustion interna y/o eléctrico de 5-2 500 hp de los sellos y el tiempo medio entre fallas

= (Opciones de motor eléctrico, incluidos mdltiples tipos de = Disefos de cojinetes de empuje simples, dobles o triples dentro
armaduras de acuerdo a la clasificacion del area, sistemas de de un alojamiento
cojinetes y diversos mejoramientos = Capacidad de carga de hasta 80 068 N [18 000 pies.Ibf]

= Accionamiento por motor (ya sea sistemas con diésel o con
gas combustible) con opciones de configuracion, incluidas E. Acoplamiento espaciador
variantes de sistemas de encendido, modificaciones de = El acoplamiento espaciador de 7 pulgadas API 610 permite
temperatura y complejidad de los instrumentos el reemplazo rapido del sello sin desconectar la bomba o

las bridas de la tuberia de proceso
B. Abrazaderas de ajuste de la platina del motor
F. Brida de descarga y brida de succion

C. Conjuntos de cojinetes = Disponible con materiales, tamafios, presiones y rangos

= Conjunto horizontal de cojinete de empuje redisefiado para tem- de temperatura adecuados para su aplicacion
peraturas de operacion mas bajas y capacidades de empuje o = Disponibilidad de conexiones de bridas de aspiracion y
esfuerzos axiales descendentes incrementados descarga que cumplen con la especificacién APl 610

= |ntercambiador de calor del aceite para altas temperaturas o = Conjunto redisefiado de admisién de la bomba con
grandes esfutlerzos axiales; puede ser readaptado en los disefios caracteristicas hidraulicas y de carga de boquillas mejoradas
REDA HPS maés antiguos

= Arreglo de cojinete alineado en la fabrica en un soporte montado G. Sello de extraccion posterior
en patines = Seccion de cojinetes de extraccion posterior para un facil

= Sellos adaptados con cartucho y sin cartucho acceso durante la reparacion del sello



H. Sello mecanico L. Bomba
= Solo se requiere un conjunto de sello en el extremo de baja = Capacidades de flujo por etapas de 40—1 850 galones/minuto
presion de la bomba [218-10 084 m3/d] en la configuracion estandar, y mayores
con disefios especiales
= Capacidades de presion de hasta 6 650 psi [45 951 kPa] con
contencion de la presion de la cubierta y del apilado de las
multiples etapas

= Disponibilidad de sistemas de sello de alta y baja presion

= Presiones de admision de hasta 4 000 psi [27 579 kPA] con
elastomeros en el cuerpo y el frente, que se adecuan a los

requerimientos de cada aplicacion
= Ni-Resist como material estandar en las etapas de flujo axial

= Sistemas de barrera para control de fugas ) - e ) >
y mixto, y disponibilidad de otros materiales a pedido

l. Sistema de contencion de presion = Configuraciones de cojinetes que se adecuan a los liquidos
segin el plan de fluidos de lubricacion bombeados, lo que incluye Graphalloy® para los liquidos de
y enfriamiento de los sellos API baja lubricidad y zirconio resistente a la abrasion ARZ para una
= Disponibilidad de sistemas de fluidos de lubricacion mayor resistencia al desgaste
y enfriamiento de los sellos que cumplen con las = El alojamiento modular del conjunto permite un cambio rapido y
especificaciones API; los disefios comunes incluyen minimiza el iempo muerto

los planes API 11, 21, 31, 32, 52, 53, 54, 65 (deteccion
de pérdidas de liquidos), 74, 75y 76

J. Abrazaderas ajustables de la bomba

K. Patin para servicio pesado
Rigidez incrementada que permite instalar motores mas grandes, lo que
reduce las vibraciones y la flexion

= Eje de la homba mas bajo, lo que mejora las caracteristicas de aspiracion
de la bomba, reduce las vibraciones y facilita el mantenimiento del equipo

= Proceso especial de fresado en la fabrica basado en motores, que asegura
una alineacion precisa

= Conjunto de cojinete en una localizacion fija para todos los disefios de
patines y sellos

= Abrazaderas de ajuste y puntos de montaje para izado para un
mantenimiento mas facil del equipo



Diseno confiable, operacion flexible

El sistema REDA HPS presenta caracteristicas
flexibles y disefios AP 610, que maximizan

la duracion funcional general de la bomba

y minimizan el tiempo muerto. Las unidades
pre-empacadas son entregadas por un
proveedor (inico como un sistema completo

y son transportadas a la localizacion
pre-armadas.

Disefiada para brindar muchos afios de
servicio sin problemas, la Serie REDA HPS

no requiere mantenimiento diario. Ademas,
carece de correas en V o de empaquetaduras
que necesiten mantenimiento, y un programa

de mantenimiento tipico de rutina implica
un cambio de lubricante trimestral y una
verificacion de los componentes. Su disefio
modular de componentes alineados enla
fabrica hace posible un mantenimiento
sencillo y un tiempo muerto minimo cuando
se lo requiere. Todos los componentes
principales pueden ser cambiados en el
término de 2 a 3 horas, y, con excepcion del
motor, no requieren realineacion antes de
volver a poner en funcionamiento la bomba.

La marcha regular extiende la vida (til
del equipo y reduce considerablemente

Con la unidad REDA HPS, Schlumberger
ofrece un sistema de bombeo completo de
entrega rapida y suficientemente flexible
como para ser modificado en el campo.

la posibilidad de pérdidas desde las
tuberias asociadas. Su funcionamiento
silencioso convierte al sistema de
bombeo horizontal en una opcién ideal
para las localizaciones urbanasy
ambientalmente sensibles.

El sistema de bombeo REDA HPS
proporciona una potencia de hasta

2500 hp en una sola unidad.
Alternativamente, pueden configurarse
unidades mdltiples en serie o en paralelo
para proveer redundancia, volumen
adicional o presion.
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Sistema de bombeo de alta potencia
= Numerosas caracteristicas que
cumplen con la especificacion AP1 610

= Reconfiguracion simple y rapida de
las bombas y los motores

= Facil puesta en marcha y alineacion
de las tuberias

= Bajo costo durante el ciclo de vida,
gracias al tiempo muerto minimo, los
requerimientos de bajo mantenimiento
y el incremento del tiempo medio entre
fallas (MTBF, por sus siglas en inglés)

= Gran flexibilidad en las aplicaciones
con caracteristicas de disefio
que permiten maltiples usos con
componentes comunes

= Nuevas secciones de cojinetes con
capacidades mejoradas de presion de
bombeo y menos generacion de calor

= Mayor confiabilidad con los nuevos
disefios de patines, lo que ayuda a
reducir las vibraciones y mejora las
caracteristicas de la aspiracion




El equipo de trabajo de Schlumberger

115 000

)

e Centro de montaje, reparaciones y pruebas
e Centro de tecnologia Centro de manufactura

Calidad en la fuente

Schlumberger Artificial Lift cuenta con cinco
centros de tecnologia, dos centros de manufactura
y 26 centros de montaje, reparaciones y pruebas
en todo el mundo. Con el énfasis puesto en la
calidad, los costos y el suministro, estos centros
permiten recortar los costos y reducir los tiempos
de espera. Mediante la utilizacion de generadores
con una capacidad de 4 MW, ciertos centros
pueden montar y probar equipos con una potencia
de hasta 2 500 hp a plena carga. Luego de ser
sometidas a una verificacion rigurosa, las bombas
REDA HPS no s6lo demostraron que cumplen con
las especificaciones de disefio sino que ademas
excedieron todos los estandares industriales.




El Centro de Integracion de Singapur actia como
oficina central para las operaciones de levantamiento
artificial de Schlumberger. Es la planta de ingenieria,
manufactura y sustentacion mas grande para

los productos asociados con las operaciones de
levantamiento artificial de Schlumberger. Con una
superficie de 550 000 pies?, la planta contempla una
serie completa de operaciones de manufactura,
desde la produccién de piezas fundidas para bombas
hasta las pruebas de control de calidad de todos

los equipos. El plantel esta conformado por mas de
900 profesionales, incluidos disefiadores e ingenieros,




REDA HPS

Schlumberger ofrece sistemas lideres en la industria
para cualquier aplicacion, pozo o ambiente.

Ademas de los sistemas de bombeo de superficie
economicamente efectivos, en Schlumberger
proveemos la mas amplia gama de componentes
ESP, variadores de velocidad de dltima generacion,
servicios de ingenieria especializada y soluciones
de monitoreo en tiempo real para optimizar las
operaciones de levantamiento en todo el mundo.

slb.com/hps

Schlumberger



